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varsa X ve Y 'ye bi-rasyonel denir.

Bi-rasyonel olmak bir denklik iliskisidir.

Cebirsel geometrinin en onemli problemlerinden biri varyetelerin
bi-rasyonel siniflandirilmasidir.
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lki bi-rasyonel, izdusumsel, puruzsuz egri izomorfturlar.

Cinsi g = 0 olan tek egri Riemann kuresidir.

Cinsi g = 1 olan egrilerin izomorfizm siniflari Riemann kuresi
tarafindan parametre edilir.

Cinsi g > 2 olan egrilerin izomorfizm siniflari 3g — 3 boyutlu
Deligne-Mumford moduli uzayi tarafindan parametre edilir.
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Castelnuovo'nun teoremi puruzsuz yuzeydeki herhangi bir ayricalikli
kurenin buzulebilecegini ve elde edilen yuzeyin puruzsuz olacagini
dogrular. Bu buzulme islemi patlatmanin tersidir.
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kure varsa, bu kureyi buzer ve daha basit bir yuzey elde ederiz. Bu
Islem yuzeyin Picard sayisini azalttigi icin, sonlu sayida ayricalikl
kure buzuldukten sonra yuzeyde ayricalikli kure kalmaz.
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Minimal Model veya Mori Programi yuzeyler icin olan bu teoriyi
cok boyutlu varyetelere genellemeyl amaclar.

Y n-boyutlu pirizsiz (veya daha genel olarak normal ve
Gorenstein) bir varyete olsun. Y'nin kanonik dogru demeti
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Theorem (Birkar, Cascini, Hacon, McKernan)

R(Y') sonlu lretilmis bir halkadir.

Eger Y'nin Kodaira boyutu n ise, kanonik model Proj(R(Y))
Y 'nin bi-rasyonel denklik sinifindaki kanonik bir temsilcisidir.
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L dogru demetinin hicbir egri ile kesisimi negatif degilse, L'ye NEF
denir.

Eger Y 'nin kanonik dogru demeti NEF ise Y'ye minimal model
denir.

Minimal Model Programinin amaci herhangi bir varyetenin bir
minimal modelini bulmaktir.

Kollar, Mori, Reid ve Shokourov'un Koni teoremi, Ky ile kesisimi
negatif olan asit rasyonel egrilerin buzulebilecegini garanti eder.
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Programin Kontsevich uzaylarina uygulamasini burada ornekleri ile
gorelim.
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mo,o(IP”, d) r-boyutlu izdisimsel uzaydaki d-dereceli rasyonel
egrileri parametre eden Kontsevich uzayi olsun.

Kontsevich uzaylari, rasyonel egrilerin geometrisinde ve kuantum
kohomolojisi teorisinde cok onemli bir rol oynar.
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Kontsevich uzaylarinda dogal olarak tanimli bazi bolenler vardir.

Theorem (Pandharipande)

H ve Ay, ..., A4/, bolenleri ﬂo,O(IP’r, d) 'nin Neron-Severi
uzayinin bir tabanini olusturur.




<
T W

v: Moo(P",d) -+ Mo q/Gy

v* : Pic(Mo 4/S4) — Pic(Moo(P", d))
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Eger r > d ise, WO,O(IP” ,d)’'nin efektif konisi Dgeg ve
Ay, ..., A 4/2| bolenleri tarafindan uretilir.

Theorem (-, Harris, Starr)
D ’'nin Mo,o(IP’r, d) 'de

D =aT + bH + v(D;)

seklinde yazilmis bir bolen oldugunu varsayalim. D yalniz ve yalniz
a,b>0 ve Di NEF ise NEFtir.




Mao.0(IP?,2)"nin efektif konisinin taban yerine gore odalara ayriimasi

Ddeg H

.,




Mao.0(IP?,2)"nin efektif konisinin taban yerine gore odalara ayriimasi

Ddeg H

.,

Eger D € (H, T) ise, R(D) =Proj(D, -, H’(mD)) modeli
Kontsevich uzayidir. N




Mao.0(IP?,2)"nin efektif konisinin taban yerine gore odalara ayriimasi

Ddeg H

.,

Eger D € (H, T) ise, R(D) =Proj(D,,>0 HY(mD)) modeli
Kontsevich uzayidir.

fry: Mo o(P2,2) — P5 bolensel bir biiziilmedir.




Mao.0(IP?,2)"nin efektif konisinin taban yerine gore odalara ayriimasi

Ddeg H

.,

Eger D € (H, T) ise, R(D) =Proj(D,,>0 HY(mD)) modeli
Kontsevich uzayidir.

fry: Mo o(P2,2) — P5 bolensel bir biiziilmedir.

fr: Moo(P?,2) — (P°)* bolensel bir bliziilmedir.




Mo,o(P‘Q’, 3)'nin efektif konisinin taban yerine gore odalara ayrilmasi




Mo,o(Pg’, 3)'nin efektif konisinin taban yerine gore odalara ayrilmasi

Eger D € (H, T) ise, R(D) =Proj(D,,,>0 H(mD)) modeli
Kontsevich uzayidir.




Mo,o(Pg’, 3)'nin efektif konisinin taban yerine gore odalara ayrilmasi

Eger D € (H, T) ise, R(D) =Proj(®,,~q H’(mD)) model;
Kontsevich uzayidir. N

f : Moo(P3,3) — R(H) kiiciik bir biiziilmedir. R(H) Chow
varyetesinin normalizasyonudur. Bu kucuk buzulmenin flipi Hilbert
semasidir.




Mo,o(P‘Q’, 3)'nin efektif konisinin taban yerine gore odalara ayrilmasi

Eger D € (H, T) ise, R(D) =Proj(®,,~q H’(mD)) model;
Kontsevich uzayidir. N

f : Moo(P3,3) — R(H) kiiciik bir biiziilmedir. R(H) Chow
varyetesinin normalizasyonudur. Bu kucuk buzulmenin flipi Hilbert
semasidir.

fur : Mo o(PP3,3) — R(NL) Hilbert semasinin bolensel bir
buzulmesidir.




Mo,o(P‘Q’, 3)'nin efektif konisinin taban yerine gore odalara ayrilmasi

Eger D € (H, T) ise, R(D) =Proj(®,,~q H’(mD)) model;
Kontsevich uzayidir. N

f : Moo(P3,3) — R(H) kiiciik bir biiziilmedir. R(H) Chow
varyetesinin normalizasyonudur. Bu kucuk buzulmenin flipi Hilbert
semasidir.

fur : Mo o(PP3,3) — R(NL) Hilbert semasinin bolensel bir
buzulmesidir.

fr: Moo(P3,3) — R(T) bolensel bir biiziilmedir.




llginiz icin tesekkurler




